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1. UVOD

N\a osnovi naroéila obéine Sodtanj (5t. nar. 338/2015, # dne 19. 8. 2015) smo izvedli pregled in
preiskave nosilne konstrukceije objekta glasbene Sole v Sostanju.

Namecn naloge je pridobiti podatke o sestavi, stanju in kvaliteti vgrajenih materialov. K nalogi sc
pristopi zaradi predvidene rekonstrukeije oz. adaptacije objekia.

2. OPIS OBJEKTA

Objckt glasbene $ole je bil projektiran in zgrajen v zacetku 90-ih let prejsnjega stoletja kot prizidek
Kulturnega doma Sostan;.

Dozidani del se dotika zahodne fasade kulturnega doma in predstavlja podaljsek objckta kulturnega
doma proti zahodu. Objekt je pravokoine zasnove tlorisnih dimenzij 21.35 x 17.65 m. Je
ncpodkleten in obsega pritlicje in eno nadstropje (P-1).

Nosilni sistem predstavljajo opecni zidovi, preko katerih so izvedeni armiranobetonski stropovi.
Zidovi so debelin 20 in 30 cm grajeni iz modularne opcke. Zidovi so ojaéeni z vertikalnimi
armiranobctonskimi vezmi. V obmo¢ju glavne dvorane nosilmi sistem predstavljajo AB okvirji
izvedeni v preéni smeri objekta. Stropne konstrukcije so masivne armiranobetonske plo3ée. Temelji
so armiranobctonski pasovni. Ostre§je je grajeno iz lesenih predalénih nosilcev. Strcha je
dvokapnica z viSinsko zamaknjenim slemenom.

3. PREGLEDI IN PREISKAVE

3.1. PREGLED DOKUMENTACIJE
7a potrebe naloge smo pregledali slede¢o dokumentacijo:

e Nacrt arhitckture (tchni¢no poroéilo), Marko Vuéina, dipl. ing. arh., §t. proj.: 1119/92-GD-
17, 1992

e Statiéni izradun. (tchni¢no porogilo. statiéni izrauni, pozicijski naérti), Danilo Sturm, dipl.
ing. gr., §.. proj.: 1119/92-GD-17, december 1992

e Nacrt arhitekture, IDP (posnetck obstoje¢ega stanja. novo stanje), Modular arhitekti d.o.o..
5t. proj 114/15, julij 2015.

Na podlagi pregleda dokumentacije ugotavljamo sledece:
e Objckt je bil projektiran 1. 1992 skladno s takrat veljavno zakonodajo.

e Objekt je zasnovan kot zidana konstrukcija » vertikalnimi vezmi in armiranobetonskimi
ploi¢ami, temeljen na pasovnih temeljih.

e Uporabljeni so materiali: beton MB 15 (temelji). beton MB 30 (ostale bectonske
konstrukcije). armatura RA. MA. siporeks (predelni zidovi v nadstropju)

Porocilo se sme reproduciratl samo v ceiot
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3.2. PREISKAVE S SONDIRANJEM

3.2.1. Splosno

7. namenom ugotavljanja seslave in stanja matcrialov smo na zidovih, stropovih in stebrih skupno
izvedli 9 preiskovalnih sond ter izvedli 2 sondaZna izkopa ob temeljih. IFotodokumentacija preiskav
je podana v PRILOGI 1, lega sond z izrisom pa v PRILOGI 5.

3.2.2. Preiskave zidov

Preciskovalne sonde so pokazale, da so nosilni zidovi grajeni iz modularnih opecnih blokov in
cementne ali podalj$anc apneno-cementne malte. Vgrajena malta je dobre kvalitete, zapolnjenost
rcg 7 malto je dobra. Ocenjujemo, da sc pri nadaljnjih stati¢nih analizah za materialne karakieristike
zidovja lahko uposteva zidovje z marko opcke 15 MPa in marko malte 5 MPa.

Preiskovalna sonda P-S2 je pokazala, da je fasadni slop na mestu sonde izveden v armiranobetonski
izvedbi. Evidentirali smo vzdoline armaturnc palice RA ¢25 mm, kar je skladno s projcktom
(stati¢ni izradun, 1992). Ostali fasadni slopi, razen soscdnjega slopa v obmoéju AB nosilea (os b/5),
so opecéni, kar potrjujejo nedestruktivne preiskave armature (Ferroscan) in dodatno prevriavanje
slopov v sklopu preiskav.

Preiskovalni sondi PS-3 in PS-6 sta pokazali, da so opeéne stene zakljuéene z vertikalno AB vezjo.
Vogali so obloZeni s siporcksom. Na mestu sonde P-85 vertikalne AB vezi nismo evidentirali.
Steber na mestu sonde P-S4 je armiranobetonski armiran z vogalno vzdolZno armaturo RA 614 mm
(1.45 cm?®) in stremeni RA ¢6 mm, Kar jc skladno s projektom, kjer je v vogalih radunsko potrebna
armatura prereza 0.6 cm?. Preiskovalna sonda 1-S6 izvedena na stiku stene in stropne plosée v 1.
nadstropju je pokazala, da je stena obloZena s siporeksom.

3.2.3. Preiskave stropov

Preiskovalna sonda P-S1 je izvedena na stropnem nosilcu v godbeni dvorani v pritli¢iu. Nosilee je
armiranobetonski, na mestu sonde armiran z vzdol/no armaturo RA 7¢25 mm in stremeni RA ¢8
mm/21 cm, kar je skladno s projcktom.

Preiskovalna sonda P-S7 je izvedena na stropni plodéi ucilnice v pritli¢ju. Stropna ploica je
armirana s Q mreZo (GA 08 mm/10 ¢cm v obeh smerch). Glede na izvedeno prevrtavanje plosée (do
estriha) ocenjujemo, da debelina plosée #nasa 12 cm.

Preiskovalna sonda 1-S1 izvedena na stropni ploséi v hodniku nadstropja je pokazala. da je v
obmodju visinskega skoka v plosci izveden nosilec. ki je v spodnji coni armiran s pe dvema
armaturnima palicama RA ¢14 mm in stremeni RA 06 mm. Plod¢a je spodaj armirana 2 R mrczo
(GA 68 mm/15 cm, GA ¢35 mm).

Porocilo se sme reproduciratl samo v celot)
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3.2.4. Preiskave pogojev temeljenja

SondaZni izkop T1, izveden ob temelju ob zahodnem vogalu objckta z zunanje strani, je pokazal, da
je armiranobetonski temelj glede na fasado zidu raz$irjen 7a ca 8 em. Globina temeljne pete znasa
ca 85 cm, lz sondaznega izkopa je razvidno, da je objekt temeljen na umetnem nasutju (grusc.
pesck, posamezni kosi skal in opeke).

Sondazni izkop 12 je bil izveden v notranjosti objckta v godbeni dvorani v obmocju AB stebra.
Temelj je tu razdirjen za ca 26 cm glede na steno. Globina temeljenja znasa ca 64 cm. Temeljna tla
v obmogéju temeljne pete sestavlja umetno nasutje (grusé. pesck. posamezni kosi skal in opcke).

OPOMBA: V sklopu rckonstrukcije objckta je potrcbno popraviti hidroizolacijo pod tlakom., ki je
bila poskodovana pri izvedbi preiskav na mestu sonde T2.

3.3. MERITVE ARMATURE Z NEDESTRUKTIVNO METODO

Poleg sondiranja (destruktivna metoda) smo koli¢ino in lego vgrajenc armature ugotavijali tudi #
nedestruktivno metodo z instrumentom PS 200 Ferroscan proizvajalca Hilti. Ta deluje na principu
magnetne indukcije in sicer na podlagi zaznavanja motenj v elcktromagnetnem polju, ki jih
povzroca jeklena armatura. Natanénost meritve pada z globine armature, eodvisna pa je tudi od
nekaterih parametrov kot so: tip armature, ravnost betonske povrsine, usmerjenost armature, razmik
med armaturnimi palicami, korodiranost armature, spremenljiva globina armature, kovinske primesi
v betonu ali povrsinskih obdelavah.

Meritve z instrumentom Hilti Ferroscan smo opravili na 24 merskih mestih. Mesta meritev so
ormacena v PRILOGI 3, rezultati meritev pa v PRILOGI 4. Meritve dobro pokazejo razmike med
armaturnimi palicami - ¢¢ so le-te dovol) medscbojno razmaknjene (vsaj za 36 mm oz. dvakratnik
debeline krovne plasti). V nasprotnem primeru bliznje palice instrument obravnava kot eno palico.
Glede dolocitve premera armaturnih palic se je pri interpretaciji meritev potrebno zavedati
natanénosti meritev — pri obi¢ajnih dimenzijah premerov palic in zas€itnega sloja znaSa natancnost
meritve pri gladkih palicah = 3 mm, pri rebrastih palicah pa so odstopanja lahko ¢ veéja.

Meritve z oznakami FS1-I'S5 so izvedenc na zunanjih fasadnih slopih. Armaturo smo cvidentirali
na mestu meritve IFS1 (severovzhodna fasada) ter na mestu meritev FS3, FS4 in FS5 (vogal
jugozahodne fasade). kjer je zunanji del slopa ncarmiran (najverjetneje openi), notranji del pa
armiranobetonski. Ma mestu meritve I'S2 armaturc nismo evidentirali ~ fasadni slop tu ni
armiranobetonski.

Mecritev FS6 je izvedena na steni pod stropom v 1. nadstropju — tu armature nismo cvidentirali.

Meritvi FS7 in 'S8 sta izvedeni na stropni ploi¢i hodnika 1. nadstropja v obmo¢ju visinskega skoka.
Razvidno jc. da je v plosci izveden AB nosilec.

Meritev FFS9 je izvedena na nosilcu oz. prekladi nad vratno odprtino v 1. nadstropju. Razvidna je
spodnja armatura ¢16 (=3) mm ter stremena 08 (=3) mm/15 cm.

Porodilo se sme reproducirat samo v celod



-

el Y
sk el

DN 2005594 6/7 e

Meritev FS10 je izvedena na boéni stranici temelja na mestu temeljne sonde T1. Razvidno je, da je
temelj armiran.

Meritve IFS11-1°S14 so izvedene na stebrih godbene dvorance v pritli¢ju # notranje strani. Koli¢ine
armaturc zaradi prevelike globine oz, motenj tu ni mogoce oceniti. Potrditi je mogoce le prisotnost
armaturc.

Meritve IF'S15, I'S19 in IF'S20 so izvedenc na stropni plo§¢i v obmocju dvoranc 1. nadstropja.
Vgrajena je glavna armatura 010 (=3) mm/15 cm in razdclilna armatura ¢8 (=3) mm/25 cm.

Meritev FS16 je izvedena na mestu AB vertikalne vezi (sonda P-83). Razvidno je, da je steber
armiran (vzdolZna armatura 10 (=3) mm, stremena 66 (=3) mm/15 cm).

Meritev FS17 je izvedena na mestu AB vertikalne vezi (sonda P-$6). Razvidno je, da jc steber
armiran, vendar koli¢ine armaturc zaradi motenj ni mogoce dologiti.

Meritev FSI8 je izvedena v vogalu stene v I nadstropju (sanitarije) z namenom ugotavljanja
prisotnosti vogalne AB vertikalne verzi. Rezultati meritev sicer nakazujcjo prisotnost armaturc,
vendar so rezultati meritcv zaradi motenj (ploséice) nezanesljivi.

Meritvi FS21 in FFS22 sta izvedeni na stebrih dvorance nadstropja z notranjc strani. Koliéine
armature zaradi prevelike globine oz. motenj tu ni mogoce oceniti. Potrditi je mogoce le prisotnost
armature.

Meritev FS23 je izvedena na stebru v hodniku pritli¢ja. Premeri palic so dologeni s preiskovalno
sondo (sonda P-S4). Razmik med vertikalnimi palicami zna8a ca 12 cm. med stremeni pa ca 15 cm.

Meritev FS24 je izvedena na mestu AB stebra v [. nadstropju. Razvidno je da je stcber armiran,
vendar koli¢ine armature zaradi motenj ni mogoce doloéiti.

3.4. NEDESTRUKTIVNE PREISKAVE TLACNE TRDNOSTI BETONA

Nedestruktivne preiskave tlaéne trdnosti betonskih clementov smo izvedli # metodo povratno
udarnega kladiva po Schmidtu (. i. sklerometriranjc) 2 uporabo instrumenta SilverSchmidt PC N\,
proizvajalca Proceq. Preiskava je izvedena po standardu SIST EN 12504-2:2002. resultati pa so
vrednoteni po standardu SIST EN 13791:2007.

Sklerometri¢ne preiskave smo izvedli na armiranobetonskih elementih na skupno 6 merskih mestih.
Mesta preiskav so oznacena v PRILOGI 3. rezultati preiskav pa so podani v PRILOGI 3.

Rezultati meritev kazejo. da tlaéna trdost vgrajencga betona v povpreéju znasa 39.5 MPa, pri ¢emer
pa jc prisoten velik raztros rezultatov. Maksimalna vrednost meritev znasa 61.0 MPa. minimalna pa

Porocilo se sme repraducirat samo v celobl
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17.0 MPa. Ocenjujemo, da vgrajeni beton v splosnem lahko uvrstimo v trdnostni razred C25/30, pri
¢emer pa dopus¢amo moznost, da so tla¢ne trdnosti nekaterih betonov (predvsem vertikalnih vezi)
lahko nizjc.

3.5. LABORATORIJSKE PREISKAVE BETONSKIH VZORCEV

Za potrebe laboratorijskih preiskav smo iz betonskih elementov odvzeli 3 vzorcev (valje). Mesta
odvzema valjev so prikazana v PRILOGI 3. ugotovitve preiskav pa v PRILOGI 2.

Makroskopski pregled betonskih vzorcev je pokazal, da beton ni homogen, viden je medzrnski
prostor. Grajen je 1z agregata zrmavosti 0/32 mm. Armatura cevidentirana v odvzetih vzorcih ni bila
korodirana.

Laboratorijske preiskave tlaéne trdnosti vzorcev so pokazale, da tlaéna trdnost betona zna3a 31.9
MPa pri vzorcu V1 in 37.3 MPa pri vzorcu V3, kar je skladno s projektirano marko betona MB 30.
Vzorec V2 dosega tlacno trdnost 18.8 MPa, kar je manj od projcktirane marke MB 30.

4. ZAKLJUGEK

Na podlagi izvedenega pregleda objekta ugotavljamo, da je objekt je dobro vzdrzevan in je v
dobrem stanju. V sklopu pregleda nismo cvidentirali poskodb. ki bi kazale na problematiko
prcobremenitev ali diferenénega posedanja temeljev.

lzvedene preiskave so pokazale dobro ujemanje dcjanskega stanja s projektiranim. Znatnejsa
odstopanja smo opazili le glede kvalitete betona, saj je bila tlaéna trdnost betona poneckod
(predvsem vertikalne vezi) nizja od projektirane. Armatura betonskih clementov na mestih
izvedenih preiskav ni bila korodirana. Glede na izvedene preiskave lahko zakljugimo, da so vgrajeni
gradbeni proizvodi, ki bodo ohranjeni, primerni za nadaljnjo uporabo.

Opomnimo 3¢, da bo pri naértovanju rekonstrukcije potrebno v okviru zagotavljanja mchanske
odpornosti in stabilnosti objckta potrebno preveriti in zagotoviti tudi ustrezno protipotresno varnost
cclotnega objekta, skladno z veljavno zakonodajo.

PRIPRAVIL:

mag. Anton STAN "inz, grad.

ﬁRADBEiw INSTITUT2
. ZRMK 0.0,
'-\__L_jl_lb_lfﬁfia.. Dimiceva 12
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ZASNOVA KONSTRUKCIJE

Slika 1: Glasbena $ola Sostanj,
severovzhodna fasada

Slika 2: Glasbena sola Sostanj,
severozahodna fasada

Slika 3: Glasbena $ola Sostanj,
jugozahodna fasada

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti
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PREISKAVE
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Slika 5: Sondazni izkop T2 ob temelju

Slika 6: Preiskovalna sonda P-S1 na
AB stropnemu nosilcu pritlicja

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti



DN 2005594 3/5 Z¢ instiur)

Slika 7: Preiskovalna sonda P-82 na
AB stebru pritliéja

Slika 8: Preiskovalna sonda P-S3 na
steni pritiicja

Slika 9: Preiskovalna sonda P-54 na
AB stebru pritlicia

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti
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Slika 10: Preiskovalna sonda P-S5 na
steni pritfiéja

Slika 11: Preiskovalna sonda P-S6 na
steni pritlicja

Slika 12: Preiskovalna sonda P-S7 na
stropu pritlicja

Porodilo se sme reproducirati samo v cetoli
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Slika 13: Preiskovalna sonda I-S1 na
stropu I. nadstropja

Slika 14: Preiskovalna sonda I-82 na
steni . nadstropja pod stropom

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti,
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TLACNE TRDNOSTI BETONSKIH VZORCEV
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m [INSTITUT] .

Gradbeni institut ZRMK .

Building and Civil Engineering Institute

LABORATORI) ZA BETON
Ljubljana, dne: 29.9.2015
DN: 2005594

POROCILO O IN-SITU PRESKUSU TLACNE TRDNOSTI BETONA
PO SIST EN 13791:2007 (metoda B)
§t.: LB-P-248-130415-1STT

Naroénik:  Obéina Soétan;j, Trg svobode 12, 33245
Naro&ilnica:  Interno (mag. Anton Stamfl)
Objekt: Glasbena #ola So3tanj
Konst. element: steber, nosilec
Podatki o betonu: N/A
Vzorce odvzel, dne:  Anton Stamfl, 23.9.2015

Opomba : vzorci so bili dostavljeni v laboratorij 24.9.2015

REZULTATI PRESKUSOV
{preiskave izvedene na izvrtanih cilindrih}
Oznaka pzia::::'e ::':: Premer Vidina ‘I::::a Prost, masa pii::;i’tr\lri Tlaéna trdnost
preskudanca {'c) {mm) {mm) {kg) {kg/m*) (kN) (MPa)
SI5T EM 1125%0-
Vil 24.9.2015 20,0 94,0 94,0 1,520 2330 221,1 31,9
vViz 24.9.2015 20,0 94,0 92,5 1,483 2310 1304 18,8
vVi/3 24.9.2015 20,0 94,0 93,4 1,483 2288 258,6 37,3
/
!
/
{
partija it.vz, k Froinpis  fistow  Imis=K | fistow+ 4 povp. |
3 7 29,3 18,8 22,3 22,8 23094 223
razred glede na: Valj / Kocko: K ustreza trdnostnemu razredu C20/25
Opomba:
Rezultatt preskutan]a sc na izkljufno na preskusne primerke. Porodilo sc sme reproducirati samo v celol.
OBDELA ) Vo BORATORIJA:
Goran DESPOTOVIC, diffl.inz.grad. GRADBENI INSERRUTORNIC, uny gipkigrigrad.
ZRMK d.o.0.
Liubljana, Dimic¢eva 12 1/F tini Ob:m_u_‘:‘z L

Gradbeni inititut ZRMK d.0.o0., Dimiéeva 12, p.p. 2554, 1000 Ljubljana, Stovenija, T: +386 (0)1/ 280 B1 81, F: +386 (0}1/ 280 81 91, E: info@gi-zrmk.si, .
http://www.gi-zrmk.si, identif, §t. za DDV: SI93205783, osnovni kapital: 954.660,61 EUR, druzba registrirana pri okr. sodidu v Ljubljani SRG2002/11018 Eﬂ'&l it 4



Ugotovitve makroskopskega pregleda izvrtanih betonskih valjev:

e ValjVI:

Dostavljeni izvrtani vzorec vi§ine 163 mm, vsebuje kameni agregat zrnavosti /32 mm in ni homogen.

Viden je medzrnski prostor. V vzorcu je vidna armatura @ 8 mm in leseni ostanki.




o ValjV2:

Dostavljeni izvrtani vzorec ima na vrhu 15 mm malte. Preostali del (180 mm) izvrtanega vzorca

betonskega jedra vsebuje kameni agregat zrnavosti 0/11 mm in ni homogen. Viden je medzrnski

prostor. V vzorcu ni vidna armatura.




s  Valj V3

Dostavljeni izvrtani vzorec vidine 179 mm, vsebuje kameni agregat zrnavosti 0/32 mm in ni homogen,

Viden je medzrnski prostor. V vzorcu je vidna armatura @ 8 mm.
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PRILOGA 3

MERITVE TLACNE TRDNOSTI BETONA
S SKLEROMETROM

PRILOGE
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Meritev:
Objekt:
Datum:

Meritve opravil:

Sklerometer (Proceq, SilverSchmidt, PC Type N)

Glasbena $ola Sostanj

23.9.2015

Tadej Mirkac, univ. dipl. in. grad.

Standard: SIST EN 12504-2:2002, SIST EN 13791:2007
Rezultati sklerometriranja
mersko konstrukcijski element efaZa &t srednja. tlac.
mesto udarcev | trdnost {mediana)
[MPa]
SK1 temelj P 10 46.5
SK2* steber-vez P 9 17.0
SK3* steber-vez P 10 26.0
SK4 nosilec P 11 58.5
SK5 plosta P 10 61.0
SK6 steber P 10 28.0
flsjms!.cube = 28.0 MPa
fm(n).is.t:ube = 48.5 MPa
g= 181 (330) MPa
n= 4 (<15) **
foxis t.cube = fentoy is cube - 1.48-5= 262 MPa
fekis 2 cube = fis lowest.cube + 4 = 320 MPa
fexis.cube = MIN (s 1 cuber fekiis.2 cube) = 26.2 MPa
fck.l:uhe = fck.ls.euhn 10.85 30.8 MPa

* opomba: ne upostevamo v statistiéni obdelavi podatkov

** opomba: statistiéna obdelava podatkov ni merodajna zaradi premajhnega $tevila meritev

stran 11
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I-S2 - Sonda na steni pod stropom (pogled)

Stik ploscCe s steno - ni nosilca.

Stena pozidana iz siporeksa.
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Legenda:
< |-Si - Preiskovalna sonda
< FSi - Mesto meritve s Ferroscanom

m \/3 - Mesto odvzema betonskega valja
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T1 - Sonda na temelju
M‘ — Kulir plogée, d=5.0cm P-S1 - Sonda na nosilcu PS-5 - Sonda na zidu
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